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Surtronic® Duo

Prenosny drsnomer

AMETEK

ULTRA PRECISION TECHNOLOGIES



Co Duo umi

Surtronic Duo je vynikajici pfenosny pri-
stroj pro kontrolu drsnosti povrchu, ktery
méri nékolik parametr(i drsnosti stisknu-
tim jednoho tlacitka. Zmérené parametry
drsnosti, jako Ra, Rz, Rp, Rv, a Rt jsou oka-
mzité zobrazeny na podsviceném intuitiv-
nim barevném LCD displeji. Dobijeci bate-
riovy provoz umoznuje pohodInég, rychle
a jednoduse mérit témér jakykoliv povrch
v jakémkoli prostredi.

Jak Duo pracuje

Odolny diamantovy snimaci hrot je veden
po povrchu méreného objektu presnym
motorizovanym mechanizmem pojezdu,
ktery zajisti spravnou délku snimani. Verti-
kalni pohyb hrotu pfi prejizdéni vystupku
a prohlubni je detekovan kvalitnim piezo-
elektrickym snimacem, ktery prevadi me-
chanicky pohyb na elektricky signal. Tento
elektricky signal je digitalizovan a odeslan
do mikroprocesoru k okamzitému vypoctu
parametr(l povrchu, coz zajisti standardi-
zované algoritmy.

USB mini

Mini USB port Ize pouzit pro nabijeni pfi-
stroje pfilozenym nabijecim kabelem nebo
jakoukoli standardni USB nabijeckou.

Surtronic® Duo

Méreni

Bluetooth

Rychla, spolehliva komunikace
mezi posuvovou a zobrazovaci /
ridici jednotkou.

Dotekové tlacitko méreni,
skvélé pro méreni v naroc-

néjsich polohach

Rozdélené jednotky

Duo lze jednoduchym vysunu-
tim rozdélit na zobrazovaci /
fidici jednotku a na jednotku

posuvovou.

Diamantovy hrot a

piezoelektricky snimac
Odolny, robustni piezoelek-
tricky snimac s diamantovym
hrotem zajistuji velmi spoleh-

liva méreni

Li-Poly baterie
Nejpokrocilejsi technologie
dobijecich baterii s bezkon-
kurencni spolehlivosti a
Zivotnosti.



Graf profilu

Detailni graf ukazuje mérenou
plochu, aby usnadnil identifikaci
problémovych oblasti

Orientace displeje

Nastavi displej do jedné ze Ctyr
orientaci, coz usnadnuje praci
pfi prevraceném sméru snimani

Snadné nastaveni
Okamzity pristup do menu
nabidek a nastaveni

USB 2.0 mini

Pro nabijeni kabelem
nebo jakoukoliv USB
nabijeckou

Pryzova lista
Ochrana navic a jist&jsi tchop je v
dilenském prostredi neocenitelny

Z(stava jednoduchym

Filozofie Surtronicu trva na jednoduchosti obslu-
hy. Je to perfektni nastroj pro jakéhokoliv opera-
tora pro kontrolu drsnosti povrchu, i kdyz jde o

vevs

e Vstupni kontrola

e Vystupni kontrola pred odeslanim

e Inspekce v pribéhu vyrobniho procesu
e Kontrola velkych casti nebo celkd

Etalony a navaznost

Referencni standard, ktery je soucasti dodavky,
Ize pouzit na kalibraci pristroje i na kontrolu
opotiebeni snimaciho raménka. To zajisti ziskava-
ni neustale presnych a vérohodnych vysledk(
méreni.

Méreni Dosazitelny vysledek

Etalon drsnosti (Ra) +(2% + 0.004pm)

Textura povrchu dilu (Ra) | £3% mérené hodnoty

UKAS kalibrace a testovani

Taylor Hobson poskytuje kompletni certifkaci pro
predméty a pfistroje v ISO certifikované Cisté la-
boratofi - pobocce UKAS. Tato laboratofr je
schopna mérit veskeré parametry, souvisejici s
texturou povrchu, véetné francouzskych, némec-
kych, americkych i japonskych derivatu.
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Spolehlivy, rychly a vérohodny rucni drsnomer ...
Odolné drsnoméry pro dilny, pramyslové i laboratorni prostredi

Rychly a spolehlivy

Staci stisknout tlacitko méreni a v nékolika
sekundach se zobrazi kompletni sada navaz-
nych vysledkd méreni, véetné podrobného
grafu profilu.

Vyroben tak, aby vydrzel

Odolny proti narazu diky pogumovanym
zapusténym listdam po obvodu. Displej, chrané-
ny folii z Mylaru zajistuje vysokou zivotnost.

Vzdy pripraven

S technologii InstantOn jsou tyto pfistroje
pfipraveny k méreni za méné nez pét sekund
od zapnuti.

Méreni na misté

Sleduje opotiebeni a zmény drsnosti pfimo v
misté potreby kontroly, kdykoliv v pribéhu
Zivotnosti méreného objektu. Napf. monitoring
zmén drsnosti na lopatkach turbiny vcéasné
odhali znamky vad ci ztraty ucinnosti.

Uzivatelsky privétivy

Obsluha Surtronicu Duo je stejné snadna, jako
pouziti jakékoliv chytrého telefonu. UzZivatelé
pouzivaji intuitivni bleskové pristupné
3-tlacitkové menu a podsviceny

2,4" priimyslovy LCD disple;j.

Bluetooth spojeni

Tato dalsi generace bluetooth technologie se
muze pochlubit mimoradné ucinnou konekti-
vitou, umoznujici bezdratové spojeni mezi
zobrazovaci a posuvovou jednotkou.

Vykonny

Napajeny velmi spolehlivou technologii
Li-Poly baterie pracuje Surtronic Duo v
rezimu 24/7 a zvladne vice nez 2000 méreni
na jedno nabiti.

Dostupné parametry: ISO 4287 Drsnost*

Rt - celkova vyska profilu

Rp - nejvétsi vyska vystupku profilu

Rv - nejvétsi hloubka prohlubni profilu

Rz - maximalni vyska profilu

Ra - primérna aritmeticka uchylka profilu

Ostatni parametry: Rsk, Rku, Rg, RzZ1max
* obsahuje zakladni parametry



Aplikace

4

Sklo a konstrukce

Ocelové plechy

Frézovani Letectvi Honovani

Soustruzeni

Kontrola vyrobnich procesi - brouseni, frézovani, honovani, lesténi, lisovani
Tézky pramysl - stavba lodi, potrubi, plechy
Letectvi - lopatky turbin, turbinové hridele, kompozity kidel

Dalsi - tiskarské valce, podlahy, lepeni, sklo



Surtronic® Duo - technicka specifikace

Moznosti pfistroje Surtronic® Duo
Snimac Rozliseni 0,01 um
Méreni Rozsah (Ra)

Rozsah (Rz, Rv, Rp, Rt)

az 40 pm
az 199 pm

Opakovatelnost

2% hodnoty + Sum

Presnost 5% cteni + 0,1 um

Sum 0,1 um
Kalibrace Postup automaticka SW fizena kalibrace

Etalon etalon drsnosti, vyhovuje kalibraci dle ISO 4287
Parametry Etalony 1ISO4287

ISO 4287 (drsnost)
ISO 4287 (primarni)

Ra, Rz, Rp, Rv, Rt, Rz1max, Rsk, Rq, Rku
Pa, Pz, Pp, Pv, Pt

Technické specifikace Surtronic® Duo

Datové vystupy Na displej az 5 vysledkd na displej, volitelné zobrazeni grafu

Baterie Nabijecka mini USB 5V 1A 110-240VAC 50/60Hz
Doba nabijeni 4 hodiny

Vykon Vydrz baterie > 10 000 méfeni na jedno nabiti
Pohotovostni rezim na 1 nabiti 5000 hodin

Nabéh z pohotovostniho rezimu max. za 5 sekund pfipraven mérit

Auto. prechod do rezimu spanku po 5-ti minutach

Parametry pristroje Surtronic® Duo

Sestava raménka

Snimac

Filtr

Draha snimani

Zobrazeni

Typ raménka

Typ snimaciho hrotu
Pritla¢na sila snimace
Typ méreni

Typ filtru

Cut-off

Délka snimani
Rychlost snimani
Jednotky

Pracovni podminky

Fyzikalni

Pracovni podminky

Skladovaci podminky

Hmotnost véetné raménka
Zdroj napéti

Teplota

VIhkost

Teplota

VIhkost

piezoelektricky
diamantovy, radius 5 pm

200 mg

S opérkou
Gausslv
0,8 mm

5 mm

2 mm / sek.

pm / pin

Surtronic® Duo
0,4 kg
Li Poly dobijeci baterie
5-40°C
0 - 80% bez kondenzace
0 - 50°C

0 - 80% bez kondenzace



Surtronic® Duo - rozmery
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Co je to opérka?

Surtronic Duo vyuziva k méreni opérku. Opérka
vede snimaci hrot podél povrchu méfeného ob-
jektu a objekt tak sam tvofri zakladnu pro méreni.
Tato metoda obvykle usnadnuje proces nastaveni,
protoze dil se jiz nemusi vyrovnavat. Kromé toho
snizuje vliv vibraci diky mnohem mensi méfrici
smycce.

Opérka je nedilnou soucasti snimace a jeji radius
je dostatecné velky, aby zabranil nezadoucimu
pohybu celého snimace do nerovnosti méreného
povrchu a umoznil tak hrotu presné kopirovani
povrchu. Snimaci raménko a opérka se v ose Z po-
hybuji zcela nezavisle, ale spolecné se posunuji ve
sméru méreni. Odchylky povrchu jsou zaznamena-
vany jako rozdil mezi pohybem raménka a pohy-
bem opérky v ose Z.

Opérka tedy bude fungovat jako mechanicky filtr,
ktery odstrani velkou cast zakladniho tvaru mére-
ného povrchu. Také vinové délky, vétsi nez priimér
opérky, nebudou zaznamenany.

Jaky vliv ma velikost hrotu?

Tyto pfistroje pouzivaji snimaci hrot s polomé-

rem 5 um, coz splnuje hlavni tfi pozadavky pro

jejich urceni- prenosného nastroje pro kontrolu

drsnosti:

e Odolnost - pravdépodobnost jeho poskozeni
je mensi, navzdory Spatnému zachazeni.

 Udrzba - je jednodussi odstranit olej a necis-
toty, které se na hrot nasbiraly béhem pouzi-
vani.

o Ucelnost - plisobi jako filtr hrubych nerovnos-
ti povrchu, které je spolehlivéjsi méfit v kon-
trolovaném prostredi.

Jiné pristroje znacky Taylor Hobson pouZivaji
snimaci hrot s polomérem 2 um. Tento mensi
polomér spolu s malou pfitlacnou silou snimace
umoznuji detailni analyzu téch nejmensich povr-
chovych vad.
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Poznamka: drsnost profilu neni zobrazena v méritku - R




Vyskové parametry

Ra, Rq, Pa, Pq

l1 - Isjsou po sobé jdouci a stejné dlouhé
vzorkovaci Useky, vhodné pro rozpoznani
nerovnosti charakterizujicich profil - zakladni
délky (zakladni délka | odpovida velikosti filtru
cutt-off Ac).

Vyhodnocovana délka L je definovana jako
délka profilu pouzitého pro hodnoceni para-
metru drsnosti povrchu. Obvykle obsahuje
nékolik zakladnich délek, standardné pét po
sobé jdoucich zakladnich délek.

Ra je vseobecné uznavany a nejpouzivanéjsi
mezinarodni parametr drsnosti. Je to aritme-
ticky pramér absolutnich Gchylek profilu
drsnosti od stredni cary, definovanych v ramci
zakladni délky.

Ra= llf:) |z(x)|dx

Rq je pramérna kvadraticka uchylka profilu od
stfedni cary, v ramci zakladni délky.

Rg= 11[[ Z*[x)dx

0

Pa a Pq jsou obdobné parametry, vypoctené
ze zakladniho profilu.
Pozn.:Rq je nékdy oznacovana jako RMS
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Rzimax
Rz1lmax je nejvétsi vyskovy rozdil od prohlub-
né k vystupku v kterékoli zakladni délce v ramci

vyhodnocované délky. /

Rz1max

/

- Rpimax

Rv, Rp, Rt, Pv, Pp, Pt

*Rv je maximalni hloubka profilu pod stredni
carou v ramci zakladni délky.

*Rp je maximalni vyska profilu nad stfedni
carou v ramci zakladni délky.

Rt je celkova vyska profilu, neboli maximalni
vyska od prohlubné k vystupku profilu v ramci
vyhodnocované délky.

Pv, Pp, a Pt jsou odpovidajici parametry,
vypocteny ze zakladniho profilu, resp. profilu
vinitosti.
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Rsk je zdporné
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Rsk je kladné
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Rsk, Rku
Rsk - Sikmost profilu - je mira symetrie

profilu kolem stredni ¢ary. Bude se lisit mezi
asymetrickymi profily se shodnym Ra nebo Rq.

Rsk:L lj’lz’ [x] dx
Rg*|L/ 0

Rku - Spicatost profilu - je mira Spicatosti
profilu povrchu.

Rku= 1 l'lz‘(x]dx
Rq* l]o

Rsk a Rku se pocitaji v ramci zakladni délky.

* Vétsina parametru je definovana vzhledem k
zakladni délce, avsak v praxi se hodnoti vice
(obvykle pét) zakladnich délek a vysledky se
zpraméruji. Tak se ziska lepsi statisticky odhad
hodnoty mérenych parametru.



Zaklady méreni textury povrchu

Povrch kazdého dilu se vyznacuje texturou, ktera
vznika v disledku struktury materialu a
zplsobem, kterym byl vyroben. Charakteristiku
takového povrchu Ize rozdélit do tfi kategorii:
drsnost, vinitost a tvar. Pro kontrolu vyrobnich
procesu nebo predikci funkéniho chovani
soucasti je nezbytné kvantifikovat vlastnosti
povrchu pomoci parametrd textury povrchu.

Existuji tfi zakladni typy parametr( textury
povrchu:

Vyskové parametry - méreni vertikalnich
charakteristik Uchylek povrchu

Délkové parametry - méreni horizontalnich
charakteristik Uchylek povrchu

Hybridni parametry - kombinace vyskovych a
délkovych parametrud

Zakladni délka - profil je rozdélen na zakladni
délky |, které jsou dostatecné dlouhé, aby
obsahovaly statisticky vérohodny objem dat.
Pro analyzu drsnosti a vinitosti je zakladni délka
shodna se zvolenou délkou cut-off.

Cut-off (Lc) - cut-off je filtr vyuzivajici elektro-
nickych nebo matematickych prostfedkd k
odstranéni Ci snizeni nezadoucich udaju, s cilem
nalézt vinové délky vyhodnocované oblasti.
Zakladni délka je rovnéz znama jako délka cut-
off.

Vyhodnocovana délka - délka ve sméru osy X
pouzitad k hodnoceni vyhodnocovaného profilu.
Vyhodnocovana délka mize obsahovat jednu
nebo vice zakladnich délek. Pro primarni profily
je vyhodnocovana délka shodna se zakladni
délkou.

Normy - tam, kde je to vhodné, pouzivaji
pristroje Taylor Hobson postupy stanovené v
normach ISO 3274-1996, ISO 4287-1997,
1ISO-4288-1996, ISO 11562 a dalSich mezinarod-
nich normach.

Vsechny parametry, at uz jde o profil drsnosti,
vlnitosti nebo primarni profil, spliuji nasledujici
predpoklady:

T = typ profilu, R (drsnost), W (vinitost) nebo P
(zakladni)

n = pripona parametru, napr. g, t, P, V, atd.
N = pocet mérenych zakladnich délek

Je-li parametr oznacen jako Tn (napfr. Rp) pak se
predpoklada, Ze hodnota byla zméfena z péti
zakladnich délek. Pokud je pocet mérenych za-
kladnich délek jiny nez pét, mélo by tomu odpo-
vidat i oznaceni parametru, tedy TnN (napf. Rp2).

Max pravidlo - jestlize je oznaceni parametru
obsahuje téz priznak max (napr. Rz1max), pak by
namérena hodnota neméla byt vétsi, nez stano-
vena hodnota tolerance. Neni-li parametr ozna-
cen priznakem max (napr. Rp), pak 16% namére-
nych hodnot muze byt vyssich, nez je stanovena
hodnota tolerance.

Vice informaci o pravidlu Max a pravidlu 16%
najdete v normeé ISO 4288-1996.

Hodnoty cut-off doporucované ISO 4288-1996

Zakladni délka /

Periodické profily Neperiodické profily Cut-off vhodnocovana délka
Interval vzdalenosti Sm (mm) Rz (um) Ra (um) Ic (mm) Ic /L (mm)
> 0,013 az 0,04 (0,025) az 0,1 (0,006) az 0,02 0,08 0,08/0,4
>0,04 az 0,13 >0,1az0,5 >0,02az0,1 0,25 0,25/1,25
>0,13az04 > 0,5az 10 >01az2 0,8 0,8/4
>04az1,3 > 10 az 50 >2az10 25 2,5/12,5
>13az4 > 50 az 200 > 10 az 80 8 8/40



Prislusenstvi a nahradni dily

6PFenosny hybridni solarni nabijeci \
clanek*
Prenosny clanek pro
nabijeni Surtronicu
Duo na cestach. Lze
jej nabijet pres USB,
sitovy adaptér nebo
solarné.

\K\éd SC-15

GUSB nabijecka
Mini USB nabijecka 5V 1A 110-240VAC
50/60 Hz se sadou
mezinarodnich

adaptér(. ,{ '
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Kéd SC-10

o

© Kalibracni standard
Pro kalibraci i kontrolu drsnoméru Surtronic
Duo.

Kod CS-20
Ra 5,8 um

o /

* Neni soucasti standardni dodavky

60chranné prenosné pouzdro

Bezpecné ulozeni pro Surtonic Duo a ochrana

vyzadujicich méreni ve vyskach.

Koéd SA-51

o

pfed nadhodnym padem, obzvlast pfi aplikacich

~

J

gTransportni box*

Vzducho a vodotésny
box poskytuje Surtro-
nicu Duo extra ochranu
pro bezpecné ukladani
nebo prepravu.

Kéd SA-55

o

~

ﬂMagnetické zakladna* \

Lehka, kompaktni zakladna umoznuje
Surtronicu Duo méfit magnetické povrchy v
jakékoliv poloze, dokonce i vzhiiru nohama.

Kéd SA-41

o

Vsechno uvedené prislusenstvi Ize objednat. Obratte se
prosim na svého lokalniho zastupce s dalsimi pozadavky.




Produktova rada Surtronic®

Surtronic® S100 - series nabizi rychlé méfeni drsnosti s velkym
displejem a jednoduchym ovladanim. S bateriovym napajenim
a s vestavénou pameéti pro az 100 vysledk(i méreni je zcela
prenosny a idealni pro dilenské i laboratorni vyuziti.

e Unikatni zvedacek raménka pro uplnou flexibilitu

e Dlouha délka snimani a zvétSeny dosah snimace

e Vykonny SW pro zpracovani vysledkt v cené

Specifikace

Snimac rozsah / rozliseni 400 pym / 0,01 ym

Presnost (5um diamantovy hrot) 1% cteni + LSD pm

IntraTouch absolutni méreni drsnosti, vinitosti a tvaru
povrchu. Levny a prenosny systém pro vysokou Uroven
hodnoceni textury povrchu v dilenském prostredi.

e 50 mm délka snimani s pfimovodem

o Automaticka kalibrace ne kouli zajistuje spravné
méreni tvaru a radiusu.

Specifikace

o . 1mm/ 16 nm
Rozsah / rozliseni snimace
0,2mm/ 3 nm

Presnost primosti 0,2 um na jakychkoliv 20 mm

Surtronic® R-50/R-80 je dostate¢né robustni pro dilenské
pouziti, ale presnosti uspokoji kazdé kontrolni misto.

Nabizi flexibilni feSeni vSem aplikacim pro méreni kruhovitosti
i tvaru.

o Patentovana orientace snimace

o Dostatecné robustni pro nepretrzity provoz 24/7

e Jednoduchy ovladaci SW pres dotykovy displej

Specifikace
Rozliseni snimace 30 nm
Presnost vietena + 25 nm

Surtronic® R-100 Series navazuje na robustnost a snadné
pouziti modelu R-80, poskytuje ale vyssi vykon a lepsi
rozliSeni snimace. K dispozici jsou i pokrocilé analyzy
kruhovitostia harmonické analyzy.

¢ Robustni a rychly se snadnou obsluhou

e Vcetné nastavce Rapid Centre™*

¢ Vykon 3 dily za minutu, vcetné ustaveni

Specifikace
Rozliseni snimace 6 nm
Presnost vietena + 25 nm

* Centrovaci pripravek je standardné dodavan k modelim 120 a 125, k ostatnim modelim Ize dokoupit.



Plsobime na celosvetovém trhu

Komplexni sluzby

Taylor Hobson je svétoveé proslulym vyrobcem presnych méficich pfistroja
urcenych pro kontrolu ve vyzkumnych a vyrobnich podminkach. Pfistroje zajistuji
méfici procesy s nanometrickou presnosti a rozlisenim.

Firma mimo presnou méfici techniku nabizi i rozsahlou metrologickou podporuy,
ktera ma prispét zakaznikim ke komplexnimu feseni jejich problem( v méfeni a
zvyseni spolehlivosti vysledkd méfeni.

Taylor Hobson nabizi tyto smluvni sluzby:

e Kontrola
Meéfeni vasich vyrobkd provadéné zkusenymi
techniky na Spickovych pfistrojich v souladu s
ISO standardy

e  Metrologické kurzy
Praktické kurzy méreni kruhovitosti a drsnosti
povrchu vedené zkusenymi techniky

e Vycvik obsluhy
Instruktaz v misté méreni prispéje k vyssi
efektivnosti a produktivité kontroly

e Kalibrace a testovani UKAS
Ovérovani etalon(i nebo pfistrojl ve firemnich
laboratofich nebo pfimo u zékaznika

K vy$e uvedenym sluzbam se spojte s Center of Excellence:
email: taylor-hobson.cofe@.ametek.com
nebo tel.: +44 116 276 3779

o Projekéni sluzby
Specialni pozadavky, jednoticelové metrologické
systémy pro pozadované aplikace

o Pfesnavyroba
Smluvni zajisténi obrabéni pro vysoce presné
pramyslové aplikace

e Preventivnidrzba
Cilem sluzby Talycare je ochrana vasich investic
do metrologie

K vySe uvedenym sluzbam se spojte s Sales Department:
email: taylor-hobson.sales@ametek.com
tel: +44 116 246 3034

Nebo kontaktujte svého mistniho zastupce.

Autorizované obchodni zastoupeni pro CR a SR:
IMECO TH sr.0.

U Hristé 733

664 42 Modrice

tel: +420 539 002 196

e-mail: imeco-th@imeco-th.cz
URL: www.imeco-th.cz
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